per 



WELTORCANTSATION FOR GEISinGES EICENTL 
Iniemationalu BQro 




INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NAC^^^ 

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCI) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ 
A61C 9/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer; WO 88/ 10101 

29. Dezember 1988 (29.12.88) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH88/0OIO9 

(22) Internationales Anmeldedatum: 20. Juni 1988 (20.06.88) 



(31) Prioritatsaktenzeichen: 

(32) Prioritatsdatura: 

(33) Prioritatsland: 



2313/87-8 
19. Juni 1987 (19.06.87) 
CH 



(71)(72) Anmelder und Erfinder: WOHLWEND, Arnold (LI/ 
CH]: Gartenstrasse 5. CH-8903 Birmensdorf (CH). 

(74)Anwait: BOCHEL, Kurt, F.; Bergstrasse 297, FL-9495 
Triesen (LI). 

(81) Bestimmungsstaaten: AT (eurcpaisches Patent), AU, BE 
(europaisches Patent), CH (europSisches Patent), DE 
(europaisches Patent), FR (europaisches Patent), GB 
(europaisches Patent), IT (europaisches Patent), JP, 
LU (europaisches Patent), NL (europaisches Patent), 
SE (europaisches Patent). US. 



Veroffentlicfat 

Mit intemationalem Recherchenberichu 



(54) Title: BASE PLATE FOR WORKING MODELS AND ASSORTMENT OF SUCH BASE PLATES 
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TEN 

(57) Abstract 

The invention concerns a new type of base plate for working 
models and a process for manufacturing working models, in partic- 
ular for dentistry, in which metal or plastic pins (2) are anchored in 
a base plate (1) or arc monolithic with the base plate. The pins (2) 
subdivide the dental mount (15) - after the latter is sawn - into var- 
ious working models in which the saw notches (21) are preferably 
placed in the region of the impressions (20). This obviates the com- 
plicated and costly produaion of individual bores in the base plate. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft cine ncuanige Sockelplatte fur Arbeits- 
modelle und ein Verfahren zur Herstellung von Arbeitsmodellen, 
insbesondere fUr die Zahntechnik, wobci Pins (2) aus Metall oder 
Kunststoff in einer Sockelplatte (I) verankert oder mit dieser ein- 
siQckig ausgebildei sind. Diese Pins (2) untcrteilen den Zahnkranz 
(15) - nach ZersSgen desseiben - in verschiedene Arbeitsmodelie, in 
denen die Sageschlitze (21) vorzugsweise im Bereich der Abdriicke 
(20) gesetzt werden. Es entfallt das komplizierte und aufwendige 
Herstellen von individuellen Bohningen in der Sockelplatte. 
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Sockelplatte fiir ein Arbeitsmodell und Sortiment solcher 
Sockelplatten 

Die Erfindung betrlfft eine vorgef ertigte Sockelplatte fiir 
ein Arbeitsmodell nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 und 
ein Sortiment solcher Sockelplatten. 

Als Arbeitsmodell ist jedes Modell eines Objektes zu verste- 
hen, das durch Ausgiessen eines Abdraackes von dem Objekt ent- 
standen ist, Derartige Arbeitsmodelle kommen haufig in der 
Medizintechnik, insbesondere in der Zahntechnik, aber auch in 
anderen Bereichen, wie insbesondere in der Schmuckindustrie , 
aber auch in der Archaologie, usw. vor. In all diesen Berei- 
chen wird oft die Forderung gestellt, das Arbeitsmodell zu 
zerteilen, urn Detailarbeitsmodelle zu erhalten, an denen dann 
Arbeiten, beispielsweise Verbesserungen, oder wie im Zahnbe- 
reich das Herstellen von Kronen, Briicken, Inlays, usw, durch- 
gefiihrt werden sollen. Speziell bei diesen Vorgangen miissen 
die Detailarbeitsmodelle oftmals den verschiedensten Behand- 
lungen unterzogen und dariiber hinaus dem Techniker von alien 
Seiten optimal zuganglich gemacht werden. Dies erfordert eine 
geeignete Teilung, bzw. Fiihrung der Detailarbeitsmodelle re- 
lativ zu dem Gesamtarbeitsmodell , so dass die Detailarbeits- 
modelle jederzeit wieder mit dem Gesamtarbeitsmodell verei- 
nigt werden konnen, ohne dass es zu ort lichen Relativver- 
schiebungen kommen kann. 

Im folgenden wird der Stand der Technik hauptsachlich fiir den 
zahntechnischen Bereich dargelegt, der wohl der bedeutendste 
und bestdokumentierte der oben erwahnten Anwendungsbereiche 
ist. Bei einem bekannten Verfahren - Pindexsystem - wird ein 
Abdruck, der vom Zahnarzt von den Zahnreihen aus dem Munde 
eines Patienten genommen wird, mit Gips ausgegossen. Nach dem 
Abharten des daraus entstehenden Gipskranzes wird dieser an 
alien Seiten und auf der den Zahnen gegeniiberliegenden Seite 
plan zugeschlif f en. Anschliessend wird der Zahnkramz an der 
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letztgenannten Seite mit einzelnen Bohrlochem versehen, die 
in den Bereich der Kauflache der zu bearbeitenden Zahne zie- 
len, wobei eine Bohrmaschine notig ist, Problematisch dabei 
ist die Halterung des Zahnkranzes. Ausserdem muss erst das 
Erharten des Gipses abgewartet werden. Das Bohren venirsacht 
dariiberhinaus Larm und Gipsstaub. In die Bohrlocher werden 
sodann Metallstifte (Pins) eingeklebt. Die von Lochern bzw. 
Pins freie Unterseite des Zahnkranzes wird sodamn mit einem 
Trennmittel bestrichen^ 

Nun wird in einer eigenen Form eine Sockelplatte aus Gips 
hergestellt, in die in deren noch teigigem Zustand der Zahn- 
kranz mit den Pins gedriickt wird. Nach dem Ausharten der Sok- 
kelplatte kann der Zahnkranz abgenommen werden. In der Sok- 
kelplatte verbleiben die Abdriicke der Pins, die sodann als 
Lagef ixierung fiir den Zahnkranz oder Teile davon dienen. Der 
Zahnkranz wird namlich zwischen den Pins zersagt, wodurch so- 
mit einzelne Detailmodelle bzw, Segmente erzielt werden, Die- 
se Detailarbeitsmodelle konnen abnehmbar in dem Gipssockel 
fixiert werden, Storend ist, dass sich die Bohrungen in dem 
Gipssockel haufig mit Gipsstaub zusetzen, bzw. durch die Pins 
ausgeschabt werden, so dass haufig die Positionierung nicht 
mehr lagerichtig erfolgen kann. 

Storend ist dsuriiber hinaus, dass die Detailarbeitsmodelle je- 
weils nur in dem Gipssockel aufrecht halten. Neben dem Gips- 
sockel konnen die Detailmodelle infolge der herausragenden 
Pins jeweils nur gelegt, nicht aber senkrecht gestellt wer- 
den. Diesen Umstand kann auch eine der modemsten Methoden 
zur Herstellung von Arbeitsmodellen, das sogenannte Zeiser- 
Modellsystero, nicht verhindern. Bei dieser Methode wird eine 
vorgefertigte Sockelplatte aus Kunststoff verwendet. Die Pins 
sind ebenso wie beim Pindexverf ahren im fertigen Zustand des 
Arbeitsmodelles festhaftend mit dem Arbeitsmodell verbxinden, 
indem sie zuerst in Bohrungen gesteckt werden, die indivi- 
duell in die Sockelplatte eingearbeitet wurden, wahrend sie 
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in den spater aushartenden Werkstoff des ZahnJcranzes einge- 
taucht werden, Bei diesem Verfahren, das sich in der Praxis 
bereits durchgesetzt hat, entfallt das zeitraubende Angipsen 
der Sockelplatte, sowie das Anbohren des Zahnkranzes . Das in- 
dividuelle Einbringen der Bohningen in die Sockelplatte ist 
jedoch fiir sich wiedemin ein sehr komplizierter Arbeitsvor- 
gang, der eine aufwendige Maschinerie erfordert: Ein speziel- 
les Bohrgerat znit einem ebenso aufwendigen Fiihriangsapparat 
mit einem Markierungsstif t wird benotigt, um im Bereich der 
jeweiligen Mitte der Kauflache die Bohrungen fiir die Pins in 
die Sockelplatte zu bohren. Folgende Arbeitsschritte sind da- 
bei notig: 

1. Die Sockelplatte muss auf dem Bohrgerat bzw, Markierungs- 
gerat fixiert werden. 

2. Ein Abdruck wird auf diese Sockelplatte gelegt und dort 
bef estigt . 

3. Mit dem Markierungsstif t wird im Abdruck die Stelle ausge- 
wahlt, wo ein Pin plaziert werden soil. 

4. An der analogen Stelle in der Sockelplatte wird nun mit- 
tels einer Bohrmaschine ein konisches Loch gebohrt. 

5. Die Vorgange 3. und 4. werden entsprechend der Anzahl der 
notigen Pins {ca. 2 Stiick pro Segment, bzw, Detail>^r- 
beitsmodell) wiederholt. 

Die Bohrungen dieser Locher entsprechen in der Grosse und im 
Durchmesser den Pins, die mit dem System geliefert werden. 
Larm- und Staubentwicklung durch das Bohren sind auch hier 
gegeben. Die Pins werden sodann in die Sockelplatte einge- 
setzt. An ihrer Oberseite sind sie etwas aufgerauht Oder mit 
Einkerbungen versehen, Nach dem Ausgiessen des Abdruckes mit 
Gips wird die Sockelplatte mit den eingesteckten Pins wie 
beim Pindexverf ahren in den noch weichen Gips gedriickt. Nach 
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dem Abharten des Gipses mid Abziehen des Abdruckes kann der 
Zahnkranz durch Zersagen zwischen den Pins in einzelne Seg- 
mente unterteilt warden. 

Dem Zeiser-Modellsystem wird als Vorteil gegeniiber dem Pin- 
dexverfahren zugeschrieben, dass eine hohere Prazision er- 
zielt werden kann, bei gleichzeitiger Kostenredxiktion um 35%. 
Die Erreichung der Prazision ist jedoch - wie schon oben an- 
gefiihrt - an die Verwendung einer sehr aufwendigen Bohrma- 
schine mit Fuhrrangsmechanismus gebunden, die sehr teuer ist 
und einen Gutteil der Kosteneinsparung gegeniiber dem Pindex- 
system vrieder wettmacht. Jede Sockeiplatte ist nur einmal zu 
verwenden und fallt danri als schwer entsorgbarer Kunststoff- 
abfall an. In der DE-OS 2949697, die dem Zeiser-Modellsystem 
zugrunde liegt, ist zwar auch erwahnt, die (individuell ge- 
setzten) Pins in der Sockeiplatte starr zu verankem, jedoch 
ist keine Losung aufgezeigt, wie diese Verankerung die oben 
erwahnten Probleme beseitigen soil. 

Der Erfindung liegt derazufolge die Aufgabe zugrunde, eine 
Sockeiplatte zu entwickeln, bei der auf die Bohrmaschine samt 
Fuhrungsapparaten verzichtet werden kann, die eine hohe Pra- 
zision und dariiber hinaus eine beliebige Wiederverwertung der 
Sockeiplatte ermoglicht. Ausserdem sollen die notwendige Ar- 
beitszeit zur Herstellung eines Arbeitsmodelles und die an- 
teilsmassigen Materialkosten gegeniiber den bekannten Verfah- 
ren weiter redxiziert werden. Es soil sowohl bei den iiblichen 
Objektsituationen als auch bei speziell geformten Objekten 
(Zahnanordnungen) ein erheblicher Zeitgewinn beim Herstellen 
der Arbeitsmodelle zu verzeichnen sein. Alle anderen oben be- 
schriebenen Nachteile sollen vermieden werden. 



Diese umfangreiche Aufgabenstellung wird durch bestechend 
einfache Massnahmen entsprechend dem Kennzeichen des Anspru- 



ches 1 in iiberraschender Weise umfassend gelost. Vorteilhafte 
Ausfuhningsfonnen der Erfindung sind in den Kennzeichen der 
Unteranspiruche beschrieben. 

Erstmals ist es moglich, ohne vor Ort zu bohren, in kiirzester 
Zeit ein fertiges Arbeitsmodell herzustellen, das dariiber 
hinaus nicht wie alle bisherigen Modelle nach einmaliger An- 
wendung als Mull anfallt, Eine mit starr verankerten Pins 
versehene, vorgef ertigte Sockelplatte ist so aufgebaut, dass 
grossere Pins im Randbereich der Sockelplatte und kleinere 
Pins im Bereich zur Mitte der Platte placiert sind- In einer 
vorteilhaften Ausfiihrung sind die Pins nicht wie bei der be- 
kannten Methode im Bereich der Zahnmitte plaziert, sondern 
etwa im Interdental-Bereich zwischen jeweils zwei Zahnen. Die 
nach unten stets offenen Locher bedinden sich im Modell bzw. 
Detailarbeitsmodell; bedingt durch die Schwerkraft konnen 
sich somit-keine Verunreinigungen in den Pinlochern ablagern. 
Nach dem Zerschneiden des Arbeitsmodelles in die Detailar- 
beitsmodelle sind die einzelnen Segmente durch die Pins an 
der Sockelplatte besser stabilisiert (seitliche Fiihrung) . Die 
Pins sind also nicht wie bei der vorgangig erwahnten Methode 
im Gipskranz befestigt, sondern in der Sockelplatte veran- 
kert. Dadurch konnen das Arbeitsmodell bzw. die Detailar- 
beitsmodelle auch senkrecht aufgestellt werden, da keine sto- 
renden Pins aus ihnen herausragen. 

Der Erfindung liegt weiters eine empirisch erarbeitete Ent- 
deckung zugrunde, wonach die Mehrzahl aller Gebisse in je 3 
Kategorien fiir das Oberkiefer und fiir das Unterkiefer ein- 
geteilt werden konnen, so dass fiir ca. 30 % aller Europaer je 
Ober- Oder Unterkiefer eine Sockelplatte ausreicht, urn ein 
geeignetes Zahnmodell herzustellen. Wichtig ist dabei die 
Form des Zahnbogens und die Abstande der Pins, die ja vor- 
teilhaft in den Interdentalramnen zu liegen kommen sollen. 
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Der Einfachheit halber werden fiir die Anwendxing in Labors ein 
Sortiment von ca.2 x 3 verschiedenen Grossen an Sockelplatten 
vorgesehen sein, die somit fiir fast alle Objektsituationen in 
der Zahntechnik verwendet werden konnen. 

Fiir Arbeitsmodelle z.B. von Gebissen fiir Patienten mit iiniib- 
lichen, z.B. iibergrossen Zahndimensionen oder abweichenden 
Zahnstellungen ist erfindxingsgemass eine Sonderplatte {z,B. 
aus einem Sortiment von drei verschiedenen) vorgesehen, die 
zusatzlich zu den 2x3 verschiedenen Sockelplatten ira Sorti- 
ment mitgelief ert werden kann, die auf der Zahnkranzseite mit 
einer Vielzahl von Pins versehen ist, oder Locher im Abstand 
beispielsweise von 2 bis 4 mm aufweist. Einsolche Sonder- 
platte konnte im Extremfall auch als symraetrische Rasterplat- 
te ausgebildet sein, auf der man durch Drehen bzw. Verschie- 
ben des Zahnkranzmodelles die fiir das jeweilig zu bearbeiten- 
de Detailmodellsegment richtige Position findet. Eine weitere 
Universalsockelplatte ware eine ohne schon vorher befestigte 
Pins. Anstelle der Pins sind dort Bohrungen vorgesehen. Bei 
Verwendung einer Loch-Sockelplatte erfolgt die Anordnung der 
gewiinschten Pins so, dass die Platte auf dem Abdruck z.B, rait 
einer Knetmasse f ixiert wird, worauf die gewiinschten Pinposi- 
tionen eingezeichnet werden konnen. Die Sockelplatte ist vor- 
zugsweise durchsichtig, so dass die Positionen an ihrer Riick- 
seite erkannt und marki ert werden konnen. Die mitgelief erten 
Pins konnen nun an diesen eingezeichneten Positionen einge- 
klebt, eingeschraubt oder eingeschlagen werden. Die iibrigen 
Locher werden vor dem Ausgiessen des Abdruckes mit Gips mit- 
tels einer weichen Masse, z.B. mit Wachs oder Knetmasse, ver- 
schlossen. Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrung 'konnen 
sie aber auch mit einer einseitig translucenten, selbstkle- 
benden Folie iiberklebt werden, die dann vor dem Einsetzen der 
Pins auf die Platte geklebt wird und die Locher bedeckt. Die- 
se Folie konnte auch schon im Urzustand vorgesehen sein xind 
wiirde dann lediglich an den Orten der Pins durch diese perfo- 
riert werden. 
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Weitere einem Fachmann leicht verstandliche Vorteile ergeben 
sich durch die Ausgestaltungen der Merkanale in den Unteran- 
spriichen, sowie bus der nachf olgenden Figurenbeschreiburig. Es 
sei nochmals betont, dass das Wesen der Erfindung die Veran- 
kemng der Pins - in vollstandiger Reihe, iinabhanig von den 
zu bearbeitenden Modellsegmenten - in der Sockelplatte iind 
nicht in den Arbeitsmodellen ist. Damit ist auch die Wieder- 
verwendbarkeit gewahrleistet • Diese Idee ist grundsatzlich 
neu, wie die jahrzehntealte Geschichte der Zahntechnik zeigt. 
Die Erfindung ist daher nicht auf die dargestellten Figuren 
Oder Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern hat dariiber • 
hinaus einen wesentlich breiteren Umfang. Es zeigen dabei 

Fig,1 eine Sockelplatte in Sonderausfiihrung fiir Aussemorm- 
grossen mit angedeuteten Bohningen und Pins fiir ein 
Arbeitsmodell eines Gebisses etwa in Originalgrosse; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Grosse der Sockelplatte 
mit unterschiedlichen Pinfonnen; 

Fig. 3 den Verf ahrensschritt des Einrichtens der Sockelplatte 
auf dem noch nicht mit Gips befiillten Abdruck; 

Fig. 4 ein fertiges Arbeitsmodell vor dem Zersagen, ahnlich 
dem Abdruck gemass Fig, 3; 

Fig. 5 ein Detailarbeitsmodell auf einer erf indungsgemassen 
Sockelplatte; und 

Fig. 6 ein Arbeitsmodell gemass dem Stand der Technik. 

Gleiche Telle werden mit gleichen Ziffern, ahnliche Telle rait 
gleichen Ziffern und unterschiedlichen Indizes versehen, die 
Figuren werden im Zusammenhang beschrieben. 
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Das Wesen der Erfindung besteht in einer vorgef ertigten Sok- 
kelplatte 1/ die dem Objekt, z.B. einer Zahnreihe (in diesem 
Fall polygonal) angepasst ist. Die Sockelplatte 1 verfiigt 
prinzipiell iiber fix verankerte Pins 2 in Bohrungen 3, Oder 
mit der Sockelplatte 1 einstiickig - z.B. im Spritzgussverf ah- 
ren hergestellt - ausgebildete Pins, Die Sockelplatte 1 ist 
an ihrer dem Arbeitsmodell zugewandten Flache 9 zwischen den 
Pins plan xind glatt ausgebildet. An ihrer Unterseite verfiigt 
sie entweder iiber Rillen 12 (Fig. 1,5) mit trapezformigem 
Querschnitt oder iiber Magnethaf tsysteme 13 (Fig, 3)^ vm z.B. 
in einem Artikulator verschiebesicher gehalten werden zu kon- 
nen. Die Magnetplatte 13 kann an der Unterseite 14 der Sok- 
kelplatte Tc angegossen oder angeklebt sein. Vorteilhaf- 
terweise sind drei Magnetscheiben, in deckungsgleichen Boh- 
rungen an der Unterseite versenkt, angeordnet, Es ist stets 
nur ein Teil der tatsachlich vorhandenen Pins, im Normalfall 
16x2 pro Sockelplatte (2x8 Zahne, 2 Zahnreihen) darge- 
stellt. 

Die Aufgabe der Sockelplatte 1 ist es, mit den darin veran- 
kerten Pins 2 Fiihrungen fiir das Arbeitsmodell 15 bzw. fiir das 
Detailmodell 16 zu bilden. Die Pins 2a sind dabei giinstiger- . 
weise im Interdentalraum des Zahnkranzes, bzw. des Arbeitsmo- 
delles angeordnet. Dies geschieht im wesentlichen durch Ein- 
richten der durchsichtigen Sockelplatte Ic iiber einem Abdruck 
17 (Fig. 3); der Techniker sieht Locher 3e bzw. die darin 
steckenden Pins 2a und kann die Sockelplatte durch leichtes 
Verschieben so einrichten, dass eben die Positionierung der 
Pins 2a im Interdentalraum geschieht. In dieser Lage wird die 
Sockelplatte 1c mittels einer knetbaren Masse 18 fixiert. Die 
knetbare Masse 18 bleibt f ormbestandig, so dass jederzeit die 
gleiche Lage der Sockelplatte 1c auf dem Abdruck 17 her- 
gestellt werden kann. Zur besseren Handlichkeit verfiigt der 
Abdruck 17 iiber einen Handgriff 19, 
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Nach dem Ausgiessen des Abdruckes mit Gips imd dem Wiederauf- 
setzen der Sockelplatte mit Hilfe der knetbaren Masse 18 ent- 
steht das Arbeitsmodell 15 gemass Fig. 4. In diesem sind'nun 
Bohrungen 20, die mit den Pins 2a in der Sockelplatte 1c zu- 
sammenwirken . Im Bereich dieser Bohrungen 20 liegen Schnitte 
21 zum Auseinandertrennen des Arbeitsmodelles in einzelne De- 
tailarbeitsmodelle. Jedes Detailarbeitsmodell 16 ist somit 
mit Halbbchrungen 22 versehen. Diese Halbbohrungen 22 wirken 
jeweils mit den Pins 2a direkt zusammen. Die Lage der Detail- 
arbeitsmodelle 16 ist somit jederzeit rekonstmierbar. Ein 
Zusetzen der Bohrungen ist infolge ihrer Oeffnung und ihrer 
Arbeitslage nach unten bzw. durch ihren auf geschnittenen Zu- 
stand in je zwei Halbbohrungen nicht moglich. Die Arbeits- 
modelle 16 konnen einwandfrei auch ohne Anwendung der Sockel- 
platte 1 eben und senkrecht aufgestellt werden, Beim Ein- 
setzen der Segmente sind die Halbbohrungen und die Pins 
sichtbar, sodass das Positionieren einfach ist und ohne unno- 
tige Schabbelastung des Gipses erfolgt. Zudem sind die Pins 
noch abgerundet/ wodurch ausserdem unerwiinschte Sollbruch- 
stellen im Gips vermieden sind. 

Die Zahnmodelle sind mit 23 beziffert. Der Zahnabdruck im Ab- 
druck 17 ist mit 24 beziffert, wahrend der Abdruck des Zahn- 
kranzes die Ziffer 25 tragt (Fig, 3). 

Die Pins 2 konnen - wie aus Fig. 2 besser ersichtlich - die 
unterschiedlichsten Formen aufweisen, die unterschiedliche 
Vorteile und Effekte zeigen. Pin 2b ist mit einem Gewinde 25 
versehen, das direkt mit einem Gewinde 5 in der Bohrung 3b 
zusammenwirken kann, Ein Inbusloch 8 ermoglicht das einfache 
Ein- und Ausdrehen des Pins 2b aus der Bohrung 3b. Dadurch 
konnten Pins aus ein unerwiinschten Lage auch entfernt und 
spater dort wieder placiert werden, Bei den Sonderplatten fur 
Ausnahmesituationen ist eine Bohrung 3c mit Klebeflachen 6 
versehen, an denen das verjiingte Verankerungsende 27 des Pins 
2c eingeklebt werden kann. Der Pin 2d entspricht an seinem 
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Verankeningsende 27b dem Durchmesser der Bohrung 3d, die 
einen Pressitz 4 fiir den Pin 2d bildet. Ein ebensolcher 
Pressitz 4 ist fiir den Pin 2e gebildet, der an seinem Veran- 
keningsende 27c Rippen 28 aufweist. Die Rippen ermoglichen 
ein besonders haftsicheres Verbinden des Pins 2e mit der Sok- 
kelplatte lb. Die beiden Pins 2d iind 2e ermoglichen dariiber 
hinaus das einf ache Einsetzen in Sockelplatten 1 , die zu- 
nachst lediglich mit Bohrungen versehen sind* In diesen Boh- 
rungen konnen die Pins schon in der Stellung nach Fig. 3 beim 
Positionieren iiber dem Abdruck 17 von der Unterseite 14 her 
(die in dieser Position die Oberseite bildet) mit der Spitze 
voran eingesetzt werden, Anschliessend konnen sie beispiels- 
weise mittels Hammerschlag durch die Sockelplatte 1c geschla- 
gen werden und kommen so in ihre richtige Position. Alle Pins 
gemass Fig. 2 sind an ihrem dem Arbeitsmodell zugewandten Ende 
konisch verjiingt, wodurch das Arbeitsmodell leicht und prak- 
tisch reibungslos auf die Pins bzw. ihr Ende 7 aufgesetzt und 
wieder abgenommen werden kann. 

Die konische Ausbildung der Pins betragt ca. 2 bis 10**, vor- 
zugsweise 3 bis 6*^. Sie konnen jedoch zur Reibungsreduktion 
auch mehrfach konisch ausgebildet sein, z.B. im Bereich der 
oberen Halfte mit einem Konus von 6*^ xind in der unteren Half- 
te mit einem Konus von 3**. Durch eine solche Ausbildung ist 
das Einfadeln- erleichtert; trotzdem ist eine stabile Fiihrung 
gewahrleistet . 

Aus der Fig. 6 ist ein herkommliches Zahnmodell 35 ersicht- 
lich, in welchem Pins. 32 festhaftend integriert sind. Die 
SagescHlitze werden neben den Pins 32 im Interdentalraum ge- 
setzt, sodass die . Pins jeweils im Bereich der Zahne 34 lie- 
gen. 

Im folgenden wird zusammenf assend das Verfahren zum Herstel- 
len von Arbeitsmodellen unter Zuhilfenahme der erf indvmgsge- 
massen Sockelplatten beschrieben: 



a) Es wird entweder eine zur Ob jektsituation passende, insbe- 
sondere den Zahnbogen xind die Zahnabstande beriicksichti- 
gende, vorgef ertigte Sockelplatte 1 gewahlt, oder, wenn 
keine Sockelplatte aus dem Sortiraent mit der gegebenen Ob- 

. jektsituation ubereinstimmt, wird eine lediglich vorge- 
bohrte Sockelplatte 1 - noch ohne Pins 2 oder eine mit 
einer willkurlichen geometrischen Pinanordnung - gewahlt. 

b) Die vorgef ertigte Sockelplatte 1 wird so auf den Abdnick 
eingerichtet iind mit einer knetbaren Masse 18, z.B. mit 
einer selbsthartenden Silikonmasse Oder mit Gips (sog. Po- 
sitionierschliissel) fixiert, so dass die Pins 2 der Sok- 
kelplatte 1 iro Bereich zwischen den Detailmodellen 16 
(Segmenten) - bei Gebissraodellen zwischen den Zahnen 23, 
bzw. Zahnmodellen - placiert sind, Diese Positionen sind 
infolge der Treinsparenz der Sockelplatte 1 ersichtlich. 
Sind aus objektbezogenen Griinden Pins 2 im Wege, so konnen 
diese in Ausnahmef alien herausgeschraubt Oder einfach ab- 
gebrbchen oder abgeschnitten werden, Bei Anwendung der 
lediglich mit Bohrungen 3 vorgebohrten Sockelplatte 1 wer- 
den die gewiinschten Positionen fiir die Pins 2 markiert; 
sie werden anschliessend mit Pins versehen, die einge- 
schlagen, geschraubt, geklebt, od.dgl. werden. 

c) Anschliessend wird die Sockelplatte 1 kurz abgenommen und 
der Abdruck in der konventionellen Art mit Gips, Epoxid- 
harz, od.dgl. ausgegossen. Die knetbare Masse 18 der Posi- 
tionierschliissel bleibt formtreu erhalten. 

d) Die Sockelplatte 1 wird sodann an der unteren Seite mit 
einem Trennmittel bestrichen oder bespriiht - vorzugsweise 
rait einem Silikonspray oder Fett. 



e) Die Sockelplatte 1 wird sodann auf dem mit Gips, Epoxid- 
harz, od.dgl. ausgefiilltem Abdruck 17 plaziert. Die Posi- 
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tionierschliissel 18 werden wieder angelegt und verhindem 
ein Verdrehen der vorher gewahlten Position der Sockel- 
platte 1 relativ zxm Abdruck des Objekts, 

f ) Nach dem Ausharten des Modellmaterials wird in iiblicher 
Weise der Abdruck 17 entfemt. Dtirch leichtes Hammern kann 
das Arbeitsmodell 15 von der Sockelplatte 1 gelost werden. 
Im Arbeitsmodell 15 verbleiben die Abdriicke, bzw. Bohrun- 
gen 20 der Pins 2. (Fig. 4) 

g) Durch das Zersagen des Arbeitsmodelles 15 in Segmente wer- 
den brauchbare Detailarbeitsmodelle 16 hergestellt, auf 
denen - beispielsweise in der Zahntechnik - im weiteren 
Kronen, Briicken, usw. hergestellt werden konnen. Die Sage- 
schlitze 21 werden vorsorglich durch die Bohningen 20 ge- 
setzt, so dass die Segmente jeweils von Halbbohrringen 22 
begrenzt sind und auf der Sockelplatte 1 durch die an- 
grenzenden Pins 2 mehrfach gefuhrt sind. 
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Bezuqszeichenliste 

1 Sockelplatte a,b,c 

2 Pin a,b,c,d,e 

3 Bolirungen a,b,c,d,e 

4 Pressitz 

5 Gewinde 

6 Klebeflache 

7 Ende 

8 Inbusloch 

9 Flache 

10 Oberflache 

11 Folie 

12 Rillen 

13 Magnet 

14 Unterseite 

15 Arbeitsmodell 
1 6 Detailinodell 

1 7 Abdruck 

18 knetbare Masse 

19 Handgriff 

20 Bohrungen 

21 Schnitte 

22 Halbbohrungen 

23 Zahnmodell 

24 Zahnabdruck 

25 Zahnkranz abdruck 

26 Gewinde 

27 Verankerungsende a,b,c, 

28 Rippen 
P Punkt 
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PATENTANSPRUECHE 



1. Vorgef ertigte Sockelplatte, insbesondere fiir ein zahntechni- 
sches Arbeitsmodell, wobei durch Pins (2) ein Eingriff zwi- 

w 

schen Arbeitsmodell und der Sockelplatte (1> herstellbar ist, 
dadurch qekennzeichnet , dass die Pins (2a) im montierten 2u- 
stand der Sockelplatte (1c) ziunindest grosstenteils im Be- 
reich ausserhalb der zu forraenden Teile, insbesondere im In- 
terdentalraiim des Gebissmodelles plazierbar sind (Fig.3;5). 

2. Sockelplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sockelplatte (1) mindestens 2 konzentrische Reihen, die 
dem Zahnbogen nachgebildet sind, von je mindestens 15 dauer- 
haft verankerten Pins (2) mit einer glatten Oberflache auf- 
weist. 

3. Sockelplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet/ 
dass sie aus einem durchsichtigen Material aufgebaut ist und 
vorzugsweise an ihrer den Pins (2) abgewandten Seite haf- 
tungserhohend ausgebildet ist, insbesondere eine magnetische 
Vorrichtung (12,13) und/oder Nuten mit trapezf ormigem Quer- 
schnitt aufweist. (Fig.1;3;5) 

4. Sockelplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pins (2b-e) in Richtung auf ihr der 
Sockelplatte abgewandtes Ende (7) wenigstens teilweise ko- 
nisch verjiingt ausgebildet und/oder gegeniiber benachbarten 
Pins (2) zumindest teilweise - vorzugsweise im inneren 
Schneidezahnbereich - unterschiedlich dimensioniert - gegebe- 
nenfalls schmaler - sind, wobei die abragenden Kanten bevor- 

zugt abgerxindet sind. f 



5* Sockelplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet^ dass die Pins (2b) fxir das Zusammenwirken mit 
einem Werkzeug ausgebildet sind. (Pig. 2) 
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6. Sockelplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pins (2) in Wandungen von Bohrungen 
(3) verankert sind, wobei die verankerten Teile der Pins (2) 
vorzugsweise eine gerandelte Oberflache aufweisen, 

7. Sockelplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie rait den Pins (2) - vorzugsweise durch 
gemeinsames Spritzgiessen - einstiickig aus zahhartem Kunst- 
stoff geformt ist. 

8. Sockelplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzelnen Pins (2) willkiirlich, ge- 
waltsam - vorzugsweise unter Zuhilfenahme eines Werkzeuges 
(z.B. einer Zange oder eines Messers) - entfernbar sind, ge- 
gebenenfalls eine Sollbruchstelle aufweisen. 

9. Sockelplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mit den Pins (2) an ihrer dem Ar- 
beitsmodell zugewandten Flache (9) rait einer haf tungsmindem- 
den Oberflache (10) beschichtet ist. 

10. Sortiment von Sockelplatten nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechend den anato- 
mischen Unterschieden zwischen den gangigsten Gebissformen 
wenigstens* 6, vorzugsweise 8 bis 12 unterschiedliche Sockel- 
platten (1) (je 3 bis 6 fiir Oberkiefer und Unterkiefer) vor- 
gesehen sind. 

11. Sortiment nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
satzlich zumindest eine, vorzugsweise 3 bis 6 Sockelplatten 
(1) mit mehr als 18 Pins (2) je Reihe vorgesehen sind, die in 
einem vorzugsweise gleichformigen, willkiirlichen TUbstand zu- 
einander liegen. 

12. Sortiment nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pins (2) an der Sockelplatte (1) nach einer der fol- 
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genden Koordinatenlagen in mm angeordnet sind^ wobei die An- 
gaben in der X - Y - Richtung von einem einzigen, fiir jede 
Platte festgelegten Piinkt (P,Fig.1) erfolgen, und wobei die 
angegebenen Vorzugswerte in einer Plus-Minus-Toleranz von 1 
mm liegen: 

Fiir das Unterkief er 
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